6　受迫振动　共振
分值：60分
[image: ][1~7题，每题5分]
考点一　阻尼振动
1.(2024·大连市保税区第一中学高二月考)单摆做阻尼振动，则在振动过程中(　　)
A.振幅越来越小，周期也越来越小
B.振幅越来越小，周期不变
C.在振动过程中，通过某一位置时，机械能始终不变
D.振动过程中，机械能不守恒，频率减小
2.(2024·张家口市高二月考)如图所示为一个水平的弹簧振子做阻尼振动的图像，曲线上A、B两点的连线与横轴平行，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.振子在t1时刻的动能等于t2时刻的动能
B.振子在t1时刻的速度大于t2时刻的速度
C.振子在t1时刻的弹性势能小于t2时刻的弹性势能
D.振子在t1时刻的机械能等于t2时刻的机械能
考点二　受迫振动和共振
3.生活中共振现象随处可见。关于受迫振动和共振，下列说法正确的是(　　)
A.受迫振动的频率一定等于固有频率，机关枪射击时的振动是利用共振现象
B.发生共振时受迫振动的振幅最大，喇叭常放在音箱内是利用共振现象
C.路面共振破碎机停止工作后，水泥路面振动的频率随着振幅减小而减小
D.登山运动员登雪山时，不许高声叫喊，主要是为了减少登山运动员耗散的能量
4.(多选)一个弹簧振子做受迫振动，它的振幅A与驱动力频率f之间的关系如图所示。由图可知(　　) 
[image: ]
A.驱动力频率为f2时，振子处于共振状态
B.驱动力频率为f3时，受迫振动的振幅比共振小，但振子振动的频率仍为f2
C.如果振子做自由振动，它的频率为f2
D.振子可以做频率为f1的等幅振动
5.(2025·德州市高二期中)图a是飞力士棒，它是一种轻巧的运动训练器材，是一根弹性杆两端带有负重的器械。某型号的飞力士棒质量为500 g，长度为1.6 m，固有频率为5.0 Hz，图b是使用者用手振动该飞力士棒进行锻炼。下列说法正确的是(　　)
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A.若手振动的频率增大，飞力士棒振动的幅度一定增大
B.若手振动的频率减小，飞力士棒振动的幅度一定增大
C.当手振动的频率为5.0 Hz时，飞力士棒振动的幅度最大
D.要使飞力士棒产生共振，需要驱动该飞力士棒每分钟振动30次
6.据史书记载：晋朝初期，京城有户人家挂着的铜盘每天早晚轻轻自鸣两次，人们十分惊恐。当时的学者张华判断，这是铜盘与皇宫早晚的钟声共鸣所致。后来把铜盘磨薄一些，它就不再自鸣了。声音的共振称为共鸣，振动系统受迫振动的振幅A随驱动力频率f变化的关系图像如图所示，请根据图像分析把铜盘磨薄的目的是(　　)
[image: ]
A.改变铜盘固有振动的振幅
B.改变铜盘固有振动的频率
C.改变皇宫敲钟引起的空气振动的强度
D.改变皇宫敲钟引起的空气振动的频率
7.(2025·湖北省部分高中高二期中)如图甲所示，在一条张紧的绳子上挂几个摆，a、c摆的摆长相同且小于b摆的摆长。当a摆振动的时候，通过张紧的绳子给其他各摆施加驱动力，使其余各摆也振动起来。图乙是c摆稳定以后的振动图像，重力加速度为g，不计空气阻力，则下列说法正确的是(　　)
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A.a、b、c单摆的固有周期关系为Ta＝Tc>Tb
B.b、c摆振动达到稳定时，c摆振幅较大
C.达到稳定时b摆的振动周期最大
D.由图乙可知，此时b摆的振动周期Tb小于t0
[image: ][8~10题，每题6分，11题7分]
8.(2025·泰安市高二期中)提水桶跑步是一种提物障碍跑，运动员提着装满水的水桶越过障碍到达终点，运动员奔跑过程中，下列说法正确的是(　　)
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A.水的晃动频率与人的跑步频率相同
B.水的晃动频率小于人的跑步频率
C.人的跑步频率越小，水的晃动幅度越大
D.桶里水量越多，水晃动幅度越大
9.一个有固定转动轴的竖直圆盘如图所示，圆盘转动时，固定在圆盘上的小圆柱带动一个T形支架在竖直方向振动，T形支架的下面系着一个由弹簧和小球组成的振动系统。圆盘静止时，小球可稳定振动，其振动频率为2 Hz。现使圆盘匀速转动，转速为240 r/min，经过一段时间后，小球振动达到稳定。下列说法正确的是(　　)
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A.当小球振动稳定时，振动周期为2 s
B.小球的运动是受迫振动
C.若要使小球的振幅增大，应增大圆盘的转速
D.小球的振幅与圆盘的转速无关
10.(2024·邵东市创新高级中学高二期中)下表记录了某受迫振动的系统振幅随驱动力频率变化的关系，若该振动系统的固有频率为f固，则下式可能正确的是(　　)
	驱动力频率/Hz
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	受迫振动振幅/cm
	10.2
	16.8
	27.2
	28.1
	16.5
	8.3



A.f固＝80 Hz		B.80 Hz<f固<90 Hz
C.60 Hz<f固≤70 Hz		D.f固＝50Hz
11.轿车的悬挂系统是由车身与轮胎间的弹簧及避震器组成的支持系统。某型号轿车的“车身—悬挂系统”的固有周期是0.5 s，这辆汽车匀速通过某路口的条状减速带，如图。已知相邻两条减速带间的距离为1.0 m，该车经过该减速带过程中，下列说法正确的是(　　)
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A.该轿车通过减速带时车身上下振动的频率等于2 Hz，与车速无关
B.轿车通过减速带的速度越小，车身上下振动的幅度也越小
C.轿车通过减速带的速度越大，车身上下颠簸得越剧烈
D.当轿车以2 m/s的速度通过减速带时，车身上下颠簸得最剧烈




答案精析
1.B　2.B　3.B
4.ACD　[处于共振状态时，振幅最大，所以如果振子做自由振动，则它的频率为f2，A、C正确；振子做受迫振动的频率等于驱动力的频率，所以驱动力频率为f3时，受迫振动的振幅比共振小，振子振动的频率为f3，B错误；当驱动力频率等于振子固有频率时，振子处于共振状态；当驱动力的频率为f1时，振子可以做频率为f1的等幅振动，D正确。]
5.C　[当手振动的频率靠近该飞力士棒的固有频率时，飞力士棒振动的幅度才会变大，故A、B错误；当手振动的频率等于该飞力士棒的固有频率5.0 Hz时，飞力士棒产生共振，飞力士棒振动的幅度最大，即驱动该飞力士棒每秒振动5次，则每分钟振动300次，故C正确，D错误。]
6.B　[把铜盘磨薄一些，是为了改变铜盘固有振动的频率，铜盘与皇宫早晚的钟声不再发生共振，即不再出现共鸣，故A、C、D错误，B正确。]
7.B　[由单摆的周期公式T＝2π，可知a、b、c单摆的固有周期关系为Ta＝Tc<Tb，故A错误；根据Ta＝Tc可知，c摆发生共振，达到稳定时，c摆振幅较大，故B正确；受迫振动的周期等于驱动力的周期，故三个单摆的周期相同，故Ta＝Tc＝Tb＝t0，故C、D错误。]
8.A　[由于运动员运动时，对水桶有力的作用，使水受到驱动力作用发生受迫振动，而受迫振动的频率等于外界驱动力的频率，即水晃动的频率等于运动员的跑步频率，故A正确，B错误；结合上述，水桶里的水做受迫振动，当运动员的跑步频率接近水桶里的水的固有频率时，水晃动的幅度增大，当运动员的跑步频率等于水桶里的水的固有频率时，发生共振，水晃动的幅度达到最大，故C、D错误。]
9.B　[圆盘转动时带动弹簧，小球在弹力的作用下振动，做受迫振动，故B正确；圆盘转动频率为f0＝ Hz＝4 Hz，小球振动稳定时，振动周期为T＝＝0.25 s，故A错误；因圆盘原来的转动频率为f0＝4 Hz，当圆盘转动的频率降低为2 Hz时，小球发生共振，则小球振动幅度最大，因此若要使小球的振幅增大，应减小圆盘转速；圆盘转动的频率越接近2 Hz，小球振动幅度越大，故小球的振幅与圆盘的转速有关，故C、D错误。]
10.C　[从如图所示的共振曲线可判断出f驱与f固相差越大，受迫振动的振幅越小；f驱与f固越接近，受迫振动的振幅越大，比较各组数据知f驱在60~80 Hz范围内，因此60 Hz<f固≤70 Hz为可能范围。故选C。] 
[image: ]
11.D　[轿车通过减速带时，车身上下振动的频率等于驱动力的频率，而驱动力的频率与车速有关，故A错误；根据共振发生的条件可知，汽车的固有频率等于减速带产生的驱动力频率时，汽车会发生共振，振动最强烈，此时轿车通过两条相邻减速带的时间等于固有周期0.5 s，所以轿车的速度v＝ m/s＝2 m/s，因此汽车通过减速带的速度从大于2 m/s减小的过程中，车身上下振动的幅度先增大后减小，故B、C错误，D正确。]
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6   受迫振动   共振   分值： 60 分   [ 1 ~ 7 题，每题 5 分 ]   考点一   阻尼振动   1 . ( 2024· 大连市保税区第一中学高二月考 ) 单摆做阻尼振动，则在振动过程中 (    )   A . 振幅越来越小，周期也越来越小   B . 振幅越来越小，周期不变   C . 在振动过程中，通过某一位置时，机械能始终不变   D . 振动过程中，机械能不守恒，频率减小   2 . ( 2024· 张家口市高二月考 ) 如图所示为一个水平的弹簧振子做阻尼振动的图像，曲线上 A 、 B 两点的连线 与横轴平行，下列说法正确的是 (    )     A . 振子在 t 1 时刻的动能等于 t 2 时刻的动能   B . 振子在 t 1 时刻的速度大于 t 2 时刻的速度   C . 振子在 t 1 时刻的弹性势能小于 t 2 时刻的弹性势能   D . 振子在 t 1 时刻的机械能等于 t 2 时刻的机械能   考点二   受迫振动和共振   3 . 生活中共振现象随处可见。关于受迫振动和共振，下列说法正确的是 (    )   A . 受迫振动的频率一定等于固有频率，机关枪射击时的振动是利用共振现象   B . 发生共振时受迫振动的振幅最大，喇叭常放在音箱内是利用共振现象   C . 路面共振破碎机停止工作后，水泥路面振动的频率随着振幅减小而减小   D . 登山运动员登雪山时，不许高声叫喊，主要是为了减少登山运动员耗散的能量   4 . ( 多选 ) 一个弹簧振子做受迫振动，它的振幅 A 与驱动力频率 f 之间的关系如图所示。由图可知 (    )       A . 驱动力频率为 f 2 时，振子处于共振状态   B . 驱动力频率为 f 3 时，受迫振动的振幅比共振小，但振子振动的频率仍为 f 2  

